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Abb. 1 zeigt wieder eine thermographische Aufnahme wahrend der Bauausflihrung
am 19.11.2002, hier von einem frisch vor der Fassade eingebauten Fenster. In Abb.
2 ist links oben die zugehdrige Planzeichnung dokumentiert. Durch den Einbau weit
aulen in und halb vor der alten Mauersteinwand wird ein nahezu
warmebriickenfreier Ubergang zur spater aufgebrachten Auendammung ermoglicht.
Noch ohne die AulRendammung zeigt Abb. 1 =zunachst sehr deutlich die
Einbauwarmebriucke, erkennbar durch einen warmen Streifen rings um den
Blockrahmen. Die Warmedammung der Verglasung und die des ungestorten
Rahmens sind als ganz ausgezeichnet erkennbar — die Warmeverluste sind geringer
als die der noch nicht gedammten alten Mauersteinwand. Deutlich sichtbar sind aber
auch die Auswirkungen des Glasrandverbundes durch einen umlaufenden warmen
Streifen rings um die Verglasung; im oberen Bereich ist der Effekt durch die
Konvektion im Scheibenzwischenraum verstarkt. Dort gelangt das an der warmeren
mittleren Scheibe aufsteigende Fullgas an die Innenoberflache der duReren Scheibe
und erwarmt diese; Das Fullgas kuhlt sich beim Absinken entlang dieser Scheibe ab
und gelangt, nun kalt, am unteren Abschluss wieder zurtck zur mittleren Scheibe —
diese kuhlt daher im unteren Bereich starker aus; dies ist auf der komplementaren
thermographischen Innenaufnahme (Abb. 3) ebenfalls gut zu erkennen.
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Abb. 1: Hochwarmedammende Fenster: Ausfiihrungsfoto und thermographische Aufnahme
wahrend der Ausfiihrung.



Abb. 2 zeigt, dass die Einbauwarmebriicke nach der Uberddmmung mit dem
Warmedammverbundsystem praktisch verschwindet (Aufnahme vom 17.12.2002).
Nun erscheint die gedammte Wand in einem homogenen Blauton — dies zeigt die
warmebrickenfreie Konstruktion, die Qualitdt von Verglasung und Rahmen sind
ebenso offensichtlich — wegen der héheren U-Werte liegen auf der Aullenseite
héhere Oberflachentemperaturen als bei der AulRenwand vor. Die durch den
Randverbund und die Konvektion des Fullgases bedingten Warmbrucken treten nun
deutlich hervor.
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Abb. 2: Planzeichnung, Isothermenberechnung, Ausfiihrungsfoto und thermographische
Kontrolle nach Fertigstellung fiir das Fenster-Anschluss-Detail.

Eine Uberprifung der bauphysikalischen Aussagen zum Fenstereinbau ist an Hand
der thermographischen Innenaufnahme der Fenstertir (Abb. 4) moglich. An der
Oberflache der frei im Raum hangenden Vorhange kann die Schichtung der
Raumlufttemperatur von 21,7 °C am Boden bis 23 °C im oberen Raumbereich
abgelesen werden. Die Innenwandoberflache liegt erwartungsgemal’ nur geringfigig
unter dieser Temperatur, der ungestorte Bereich des Ful3bodens weist Temperaturen
uber 21 °C auf. Im ungestoérten Zentrum der Verglasungen liegt die Oberflachen-
temperatur um 21,5 °C. Die Fensterrahmen sind nur wenig kalter. Deutlich erkennbar
ist die Warmebricke durch den Glasrandverbund; die Temperatur geht hier auf um
16,5°C zurlck, am unteren Glasrand liegt sie — trotz der zusatzlichen Abkuhlung
durch die Konvektion im Fullgas — aber immer noch Uber 16°C. Eine Gefahr fur
Schimmelwachstum besteht auch hier in Ubereinstimmung mit der Berechnung nicht.
Auch die Einbauwarmebricke ist, insbesondere im unteren, nicht Uberdammten
Bereich, durch eine Temperaturabsenkung auf minimal 17°C erkennbar. Auch dies
entspricht den bei der Berechnung erwarteten Werten und bietet ausreichend
Sicherheit gegen Schimmelwachstum. Die Innenthermographie der Fenstertir
bestatigt damit die Erwartungen an die bauphysikalisch hochwertige Ausflhrung
beim Fensteranschluss.



Abb. 3: Ausfiihrungsfoto vom Einbau und Innenthermographie des annahernd
warmebriickenfrei eingebauten Fensters.



Fenstertiir: Innenthermographie

REL Y

Einbau:

iberdaimmt ]
Einbau: nicht

>18°C tiberdammt

>17°C

Randverbund:
> 16,5°C

+ Konvektion im
Zwischenraum

>16°C

Abb. 4: Innenthermographie bei einer Fenstertiir



